
Ðåãèîíàëüíûé ýòàï Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû ïî ôèçèêå 30 ÿíâàðÿ 2026 ã.

9 êëàññ
Ýêñïåðèìåíòàëüíûé òóð

Çàäà÷à �1. Øïðèö

Âàì âûäàí øïðèö îáú¼ìîì 10 ìë áåç èãëû. Ìàññà öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòè áåç
ïîðøíÿ ðàâíà m1, ìàññà ïîðøíÿ � m2 (ñì. ðèñóíîê). Êîîðäèíàòó öåíòðà ìàññ
ñèñòåìû ¾öèëèíäð + ïîðøåíü + ñîäåðæèìîå¿ áóäåì îáîçíà÷àòü xCi è îòñ÷èòû-
âàòü âäîëü øêàëû øïðèöà â ìë.

öèëèíäð, m1 ïîðøåíü, m2

1. Èçìåðüòå çàâèñèìîñòü (íå ìåíåå
10 òî÷åê) êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ ñèñòå-
ìû xC1 (â ìë) îò ïîêàçàíèé øïðèöà V �
îáú¼ìà âîçäóõà â í¼ì (â ìë). Ïîñòðîé-
òå ãðàôèê çàâèñèìîñòè xC1(V ) è íàéäèòå
ïî íåìó îòíîøåíèå ìàññ m1/m2.

2. Ïîâòîðèòå èçìåðåíèÿ, çàïîëíÿÿ øïðèö âîäîé îáú¼ìîì V . Äëÿ êàæäîãî
çíà÷åíèÿ V îïðåäåëèòå êîîðäèíàòó öåíòðà ìàññ xC2 (íå ìåíåå 10 òî÷åê). Ïî-
ñòðîéòå ãðàôèê çàâèñèìîñòè xC2(V ) íà òîé æå êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, ÷òî
è â ïóíêòå 1. Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå xmin

C2 .
3. Ïîëó÷èòå âûðàæåíèå, ñâÿçûâàþùåå ìåæäó ñîáîé xC1(V ) è xC2(V ) � êî-

îðäèíàòû öåíòðà ìàññ øïðèöà â ñëó÷àÿõ, êîãäà âíóòðè íåãî V ìë âîçäóõà èëè
âîäû ñîîòâåòñòâåííî. Â ïîëó÷åííîì âûðàæåíèè äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ òîëüêî m1,
m2, V , xC1, xC2 è ïëîòíîñòü âîäû ρ0.

4. Çàâèñèìîñòü, ïîëó÷åííóþ â 3 ïóíêòå, ìîæíî ïðèâåñòè ê âèäó Y = kX,
ãäå Y è X � ïåðåìåííûå, çàâèñÿùèå îò èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ (V , xC1, xC2),
à k � ïîñòîÿííûé êîýôôèöèåíò, ñâÿçàííûé ñ ìàññàìè m1 è m2. Ïðåäëîæèòå
ïîäõîäÿùèå ïåðåìåííûå Y è X. Ïîñòðîéòå ëèíåéíûé ãðàôèê Y (X) è ïî åãî
ïàðàìåòðàì îïðåäåëèòå ìàññû m1 è m2.

Ïëîòíîñòü âîäû ρ0 = 1000 êã/ì3, ìàññîé âîçäóõà ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

� Âûíèìàòü ïîðøåíü øïðèöà èç öèëèíäðà çàïðåùåíî.

� Îöåíêà ïîãðåøíîñòåé â ýòîé çàäà÷å íå òðåáóåòñÿ.

Îáîðóäîâàíèå: øïðèö 10 ìë áåç èãëû; íèòü; êóñî÷åê ìàëÿðíîãî ñêîò÷à;
ñòàêàí ñ âîäîé; ìàñøòàáíî-êîîðäèíàòíàÿ áóìàãà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ.


